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1. Elektrisches Feld einer Punktladung (3 Punkte)
Das Potenzial einer Punktladung Q kann in rechtiggek Koordinaten folgendermassen

. 1 Q
geschrieben werderJ(x,y) = ———.
TEq \/x? +y?

a) Berechnen Sie das elektrische Fé&lk, y) = —gradU(x, y) .

b) Bilden SieE, = \/E2 +E2 .

2. Elektrostatisches Potential (4 Punkte)
Eine realistische Annahme ist, dass die Ladungsdfmetons gleichférmig in einer Kugel vom
Radius R=0.8*18°m verteilt ist.
a) Wie gross ist das elektrostatische Potential inmggdaschen Zentrum und an einer
Oberflache des kugelformigen Protons?
b) Welche Arbeit (in MeV) muss aufgebracht werden,aimzweites Proton so nahe
heranzubringen, dass die Zentren beider TeilcheneAbstand von 1.6*18m haben?
c) Kann der Einfluss der Gravitation vernachlassigtdea? Bitte begriinden Sie!

3. Vektoroperatoren (9 Punkte)

a) Berechnen Sie fiir den Vektér = &, + e, + &, die Divergenzdiv(A) = 0A und die
Rotationrot(A) = [ xA.

b) Zeigen Sie, dassot(grad(¢(x,Y,z))) =0 fir eine skalare Potentialfunktiap(x,y,z) .

c) Berechnen Sidiv grad% =V- V% = A%



