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Repetition I

• Warum Oberflaechenphysik ?

• Wie Oberflaechenphysik ?– im Vakuum oder an 
‘selbstreinigenden’ Systemen (Membranen, techn. Katalyse, LB-
monlagen, SAM

• Wie sind ‘saubere’ und ‘dreckige’ Oberflaechen, wie koennen sie 
aussehen

• Wie reinigen, praeparieren wir: Sputtern / Annealen ?

• Wichtige Elemente der Vakuumtechnik / Messtechnik
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Struktur der Oberflaeche

• Nicht einfach nur die Spaltung einer Kristallstruktur

• Beschreibung der Oberflaechenstruktur

• Experimente zur Strukturbestimmung
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rKern ~ 105 fm = 1.04 x10-3 A
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Lennard – Jones Potential
vereinfachtes ‘workhorse’ Potential, attraktiv (vdW) und repulsiv (Pauli Kontakt)

Epot = 4e[(s/r)12 - (s/r)6] = Erep(r) + Eattr(r)

s:   Abstand fuer e = 0, ‘Teilchendurchmesser’
-e: Tiefe der Potentialmulde

E/k: (k: Botzmann Konstante): 
Mass fuer Etherm / Eww
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Die Elektronen beginnen zu wechselwirken:Zustaende  Baender
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Pa ~ 1 – Q :  chemisorption
Pm : migration
Pd : desorption
Ann: physisorption unabh. von Bedeckung
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adsorption / desorption
kinetics / dynamics

• Adsorption can be treated like a chemical reaction:

A(gas)+S  S:A(ads)  atomic adsorption

2S:A(ads)  2S + A2(gas) 

recombinative molecular desorption

 gesamter thermodynamischer Apparat der Chemie 
ist anwendbar (Oberflaechenreaktionen / Katalyse)

adsorption / desorption
‘take home’ message

• Complex multi – stage process

• T variation affects relaxation

• Important for the formation of interfaces and thin 
films

• Important for catalysis

• Important for the analysis of interface bonding

• Adsorption can be treated like a chemical 
reaction:
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