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1. Autobatterie (4 Punkte) Demtroder

Eine Autobatterie hat im unbelasteten Zustand genSundJo= 12V. Beim Anlassen des Motors sinkt
die Spannung auf den We{ = 10V, wobei der Strorh= 150A fliel3t.

a) Wie grofl3 sind InnenwiderstaRdder Batterie undWiderstarR} des Anlassers?

b) Bei tiefen Temperaturen erhéht skhauf den WerR, = Ra. Wie grol3 wird danbl,?

¢) Wie groR3 ist in @), b) die im Anlasser und im Batterie verbrauchte Leistung?

2. Biot-Savart Gesetz (4 Punkte)

Berechnen Sie das Magnetfeld im Krimmungsmittelpéhétes d pd
gezeichneten Leiters. I

3. Helmholtzspulen (4 Punkte) Demtroder

Gegeben sind zwei Helmholtz-Spulen mit je 1000 Wirgkn und einem Radius von 40 cm. Der Strom |
= 1A in beiden Spulen fliel3t in die gleiche Riclgun

a) Wie grol ist das Magnetfeld im Mittelpurat O bei einem Spulenabstadd

b) Wie groR muss die Stromstédksein, wenn man das Erdmagnetfeld vggGauR=5- 10T
kompensieren méchte? Wie muss die Spulenachsegdaithtet sein?

c¢) Plotten Sie B(z) und beschreiben Sie qualitdéis Verhalten auf den Spulenachsen sowohl in der
Mitte sowie als auch ausserhalb der Spulenebenen.

3. Lorentz-Kraft (4 Punkte)
Einem elektrischen Fel& wird ein B -Feld tiberlagert.

a) Wie muss das elektrische Feld gewahlt werden, deimiElektron, das mit der
Geschwindigkeitv,= (0,0,\) senkrecht zum Magnetfeld = (0,B,0) eintritt, z
nicht abgelenkt wird?

b) Wie gross is{V,|, wenn bei‘é‘ =0,01T und‘E‘ = 10° V/m keine Ablenkung des

Elektrons erfolgt?

c) Berechnen Sie die Bahnen des Elektrons, wenn muEdgeld bzw. nur das - v
Feld eingeschaltet ist. Verwenden Sie dabei einr#finatensystem, dessen
Ursprung mit dem Eintrittspunkt des Elektrons im ¢eldbereich zusammenfallt. Vo




