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1. Gegeninduktion ( 4 Punkte)
Zwei einlagige Zylinderspulen (Luftspulen) gleichigéige (I=40cm) und unterschiedlichen Durchmesser
sind konzentrisch Ubereinander angeordnet. Duelagsere Spule (Primarspule)=bcm, N=800)
fliesst ein harmoinscher Wechselstrom der Frequed®Hz mit dem ScheitelwergF1A.
a) Welche Scheitelspannungdivird in der Sekundéarspule (d2=5cm, N2=2000) indrt2i

b) Wie gross ist die ,Gegeninduktivitat . dieser Anrodnung, die in die Foni@l(t) = —L4,

eingeht?
c) Wie gross ist die Gegeninduktivitatylwenn man Primar- und Sekundarspule vertauscht?

dly(t)
dt

4. Hoch- und Tiefpass (4 Punkte)

Wichtige Bauelemente in der Wechselstromelektrsiikl Filter fir niedrige (Tiefpass) oder hohe
(Hochpass) Wechselspannungsfrequenzen, die sich dig beiden abgebildeten RC-Glieder realisieren
lassen. Damit lassen sich elektrische Wechselspassignale filtern, d.h. gewisse Frequenzbereiche
kénnen gezielt unterdrickt werden, andere werdereljelurchgelassen. Ein Filter lasst sich dureh di

Valw)

E

Ubertragungsfunktion (transfer functionjw) = charakterisieren. Verwenden Sie fir die

Eingangsspannung eine komplexe WechselspannunderdformV; (w,t) =V, [

a) Berechnen Sie mit Hilfe komplexer Wechselstromwstiende jeweils die
Va(®)
Ve (W)
Sie daraus das Verhaltrii?(w)| ihrer Amplituden sowie die Phasenlagals

Ubertragungsfunktionen(w) = des Hoch- und des Tiefpasses und bestimmen

Funktion vonw.
b) Skizzieren Sig(w) undd(w). Beachten sie dabei vor allem folgende Bereiche:
i) w=> 0,ii) w= 1/(RC),iii) w > co.




3. Netzwerk (8 Punkte)

Gegeben sei eine Briickenschaltung wie in der Abhiidgezeigt mit C=2nF,x=2kQ, Rc=10k2, die mit
Wechselspannungi#Ug*sin(wt) betrieben wirc

a) Eilt die Spannung am Kondensatc: der Spannung ivoraus oder nach (=Phasendrehur
Begriinden Sie anhand I(t)=f(U) und der PhasendigghurR(- Gliedern

Die Bricke ist abgegeglichen, weng=0 gilt.
b) Was bedeutet dies firr die Spannung am Kondensic
und am Widerstand &}? Diskutieren Sie di
Phasendrehung. R -9
¢) Welche Phasendrehung muss Bauelement X C Y X
verursachen, damit die Briicke abgeglicher
d) Welches Bauelement X (R,L,C) erflllt diese Beding2
Begriinden Sie anhand von I(t)=f(U) bzw. U(t)=f() den ¢
3 Typen von Bauelementen und der Phasendrehun U. @ ® ©
RC- und RL- Gliedern. P UB
Als Eingangsspannung Uin liege eine Wechselspannund @i
und f=1000Hz an. — C R
e) Welchen Wert hat das Bauelement X, wenn die Bri X
abgeglichen ist?
f)  Welche Spannungdstellt sich ein wenn man die Briic
mit U;;=10V Gleichspannung betreik é




