Blatt 1 Herbstsemester 2013
Ubungen zur Einfuhrung in die Physik |

fur Studierende der Physik, Nanowissenschaften, Iefmatik, Chemie und Mathematik
Abgabe: 01.10. bis 18:00 in den Briefkasten
24.09.2013

1. Differentiation und Intergration (6 Punkte)

a) Bilden Sie die Ableitungen folgender Funktionen) fiiach der Variablen x:
1

fe) =xa*  f(0)=— f(x) = a(x)b(x)c(x)
b) Bilden Sie die Stammfunktionen F(x) folgender Fuokén:
f@x) = sin®*(x) f(x) = Xn=ox" f) ==

2. Taylorentwicklung (2 Punkte)
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Berechnen Sie approximativ: 7-1/2

(Hinweis: Entwickeln Sie die Funktion in eine Tayleihe bis zur vierten Potenz.)

3. Vektorrechnung (4 Punkte)
Gegeben seien die Vektorer= (1, -4, 3) undb = (2, 5, -1).
a) Bilden Sie die Vektorert = a + b , d=3a-b , sowie das Skalarprodulge b , das
Kreuzproduktd xb und den Betraf|.
b) Stellen Sie den Vektoa= (1, 1, 1) in Zylinder- und in Kugelkoordinaternrda

4. Parallaxe (2 Punkte)
Die Entfernung zum néchsten Stern (Alpha Centastri) = 4,3*10° m. Wie lange benétigt ein
Lichtsignal vom Stern bis zur Erde? Unter welcheink#! erscheint der mittlere Erdbahnradius
von dort aus?

5. Uberholvorgang (4 Punkte)
Auf einer Bundesstrasse fahrt ein PKW (Lange wathachlassigt) mit einem konstanten
Sicherheitsabstand von 40m hinter einem 25m lahgstwagen mit der konstanten
Geschwindigkeit ¥=80km/h her. Als der Fahrer eine 1km lange frefecke vor sich sieht, setzt
er zum Uberholen an. Er beschleunigt dazu mit as/EDis auf y+Av=100km/h.
Wie lange sind Uberholweg und Uberholzeit, wenmb¥fiedereinscheren ebenfalls ein
Sicherheitsabstand von 40m eingehalten werden Reil¢ht 1km aus bei Gegenverkehr?



