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1. Wegintegral (4 Punkte)

Gegeben sei das Kraftfefd= S .
X2 + y2 X
a) Skizzieren Sie die Feldlinien.
R . __oF, 0K o .
b) Prifen Sie mit Hilfe der notwendigen Bedmg&gé = 0_ ob dies ein konservatives Kraftfeld
y X

sein kann.

c¢) Schreiben Siefund F, als Funktion der Polarkoordinatendy,und berechnen Sie die zu leistende
Arbeit fir einen kreisférmigen Weg um den Ursprung.

Anleitung: Finden Sie eine geeignete Parametrisiefi{dy , bestimmen Sidr , bilden Sie das

SkalarproduktFe df und integrieren Sie tiber die Kreisbahn.

2. Planetenbewequng4 Punkte)
Zwei Planeten gleicher Masse m bewegen sich unmeditern mit
wesentlich grosserer Masse. Planet 1 bewege siairar Kreisbahn mit o~
dem Radius;r= 10 m. Seine Umlaufdauer betrage 2 Jahre. Planet 2 :
bewege sich auf einer elliptischen Bahn, wobeiktkinste Abstand vom
Stern § = 10" m und = 1,8*10" m betrage. rs Stern
a) Berechnen Sie die Umlaufdauer von Planet 2. Bei¢ickgen Sie % i
dabei, dass der mittlere Bahnradius einer ellipgscBahn gleich der
Lange der grossen Halbachse ist.
b) Wie gross ist die Masse des Sterns?
c) Welche Geschwindigkeit besitzt Planet 2 am Purikt Rergleich zu ,k\
der am Punkt A?
d) Welcher Planet hat am Punkt P die hohere Geschgkeit? Welcher Planet hat die grossere
Gesamtenergie?

[)

3. Elastischer Stos$4 Punkte)

a) Zwei Teilchen gleicher Masse;rpm,=m stossen vollkommen elastisch zusammen. Vor dessS
habe das Teilchen 1 die Geschwindigkgitund kinetische Energie;End Teilen 2 sei in Ruhe.
Zeigen Sie, dass dann beide Teilchen nach dem &tbs3eraden unter einem Winkel von 90°
gegeneinander laufen.

b) Geben Sie die Geschwindigkeit des Schwerpunktkidetischen Energien,&der
Relativbewegungen im Schwerpunktsystem und dietisohe Energiedzder
Schwerpunktsbewegung an.

4. Gleichgewichtsabstand im zweiatomigen Moleki{4 Punkte)
Zwischen den Atomen A und B eines 2-atomigen Mdkekiirke die Kraft:
12a 6b

O =Tm-7
(r=Abstand zwischen beiden Atomen, a und b seiemskmten. Fir Wasserstoff: a=0.31*ftm"?,
b=3.0*10""Nm")
a) Berechnen und skizzieren Sie die potenzielle Eraitgs Molekils als Funktion des Abstands r

der beiden Atome. Bei welchem Abstand r0 ist dieeptielle Energie minimal?

b) Welche Energie ist erforderlich, um den Abstandhigden Atome von rgrauf r=o zu

vergrossern?




