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1) Haft- und Gleitreibung (4 Punkte)
Eine homogene Kugel mit dem Radius r rolle, ohngleiien, entlang de
in der Abbildung geheigten Looping Bahn. Die Kuggrte in der H6t h
aus der Ruhe
a) Wie gross muss h (als Funktion des Loo-Bahn-Radius R)
mindestens sein, damit die Kugel am héchsten Riggktooping:
die Bahn nicht verlasst?
b) Wie gross muss der Haftreibungskoeffiz uy zwischen Kugel
und Bahn mindestens sein, dt die Kugel von Anfang an
rollit? (p = 45°)?

2) Verstandnisaufgaben (2 Punkte

1. Welche Eigenschaft charakterisiert eine Haupttriighehse? Welche Aussage lasst
bzgl. Haupttragheitsachsen und Symmetrieachseerif:

2. Was versteht man unter er Nutations-/ Prézessionsbewegung eines Kreis

3) Prazession (4 Punkte)

Eine Scheibe mit Tragheitsmoment | und der MasgetMrt mit der
Winkelgeschwindigkeitto auf einer Achse, die parallel z G@ArQ
Erdoberflache ausgerichtet istie Achse ist im Abstand R von der M, I
Scheibe an einer senkrechten Stange drehbar lpef&atirch die

Schwerkraft entsteht ein Drehmoment, das zu ¢

Prazessionsbewegung des Kreisels fuhrt. Wie gsbshd
Winkelgeschwindigkeif2 der Préazessiol

Hinweis: |cq sei so gross im Vergleich :Q, dass der Drehimpuls des lg

1
N
®

Kreisels ndherungsweise duri ersetzt werden darf (wobei die
Richtung von@ mit der WinkelgeschwindigkeQ prazediert).

4) Tragheitsmomene (6 Punkte

Berechnen Sie das Tragheitsmon

a) einer homogenen Kugeliassem, Radius Rpezlglich einer zentralen Drehachsehse durch
den Kugelmittelpunkt) und einer tangentiellen Dictse

b) einer inhomogenen KugdVigssenverteilun p(r) :p—FgDr) beziglich einer zentralen Drehac.

¢) einer homogenen horizontalen Scheibe (Radius Hdbieh einer vertikalen Achse im Absta
von 0,3r vom Mittelpunkt.

d) einer homogenen horizontalen Scheibe (Radius Qdbehn einer horizontalenchse durch den
Mittelpunkt.

e) Iy eines homogenen Quaders mit der Masse m und deer{angen a, b und ¢ bezuglich der :
parallelen xAchse durch den Massenmittelpt

f) einer dinnen Stange bezliglich einer senkrechttamgg verlaufenden Drehachse an n Ende.
(Hinweis: Steinerschen Satz verwenc



