Rekapitulation Transformator

Spannung und Strom am Ausgang (Betrag)

Offener Ausgang: Kurzgeschlossener Ausgang:
U, N, I, N,
Ul N 1 ] 1 N 2
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Teslatrafo



Teslatrafo

1. Netzspannung U (230V, 50Hz) transformiert zu U4 (~10kV)

2. Kondensator ladt sich langsam auf (in t~1/50Hz=20ms)

3. Sobald U1 gross genug: Durchschlag auf “Spark gap” -> Rs=0

4. beginnt zu schwingen (»1=1/(L1C1)"*~100kHz)

5. Induzierte Spannung in (02=1/(L2C2)"*~m1): U= U1*N2/N1 ~ 100-1000kV
6. Sobald Schwingung ausgeklungen: Funken erlischt. Neustart bei 1.




Teslatrafo



Teslatrafo

“Transienter” Spannungspuls gemessen an Spitze des Tesla-Trafos

M.Denicolai PhD Thesis, 2001



Teslatrafo

“Transienter” Spannungspuls gemessen an Spitze des Tesla-Trafos

Schwebung:

7 Kopplung von

l Primar- und
Sekundarkreislauf

t=0:
Funkenstrecke
schliesst

M.Denicolai PhD Thesis, 2001






Ch. 6 Elektromagnetische Schwingungen und Wellen

* Der elektromagnetische Schwingkreis

e Erzeugung umgedampfter
Schwingungen

e Offene Schwingkreise, Hertzscher Dipol
e Abstrahlung des schwingenden Dipols

Ch 6: Wechselstrom Physik Il, pm
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Serieller L-R-C Schwingkreis

. R . 1 on .
I—|— fl—i_ EI— —TSIH(.Ut

Mechanischer Oszillator

Anregung F*cos(wt)

Federkonstante &

Dampfung « m
.o .k F 5
xT+ —T+ —xr = —coswt wy = —
m m m m
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Serieller L-R-C Schwingkreis

~ =~

Ve

R 1 on ]

# cos(wt+m/2)

Mechanischer Oszillator

Anregung F*cos(wt)

Federkonstante &

L
1/C
R
0

90)
wt+r/2

Tt ¢ T¢ T

Dampfung a m
[i+ gj:+£x= Ecoswt] wg = —
m m m m
m
k
o
F/m
0]
wt
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Serieller L-R-C Schwingkreis Mechanischer Oszillator
L © m
1/C © k
R © o
) © F/m
) © )
wtt+m/2 © wt
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Serieller L-R-C Schwingkreis Mechanischer Oszillator
L © m
1/C © k
R © o
) © F/m
) © )
wtt+m/2 © wt
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Paraleller L-R-C Schwingkreis Mechanischer Oszillator
I+ — sin wt :'L"—|—g:i3—|—i:v:—coswt w(%:—
L m m m m
cos(wt + m/2)

Achtung: Andere
Bewegungsgleichung
und
Aquivalenzrelationen
fur parallelen R-L-C
Schwingkreis!

T ¢ TYXe ¢ ¢

wt+r/2
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Analogie elektrischer vs. mechanischer Oszillator

Serieller L-R-C Schwingkreis Mechanischer Oszillator
. R. 1 U, k F
I+fI+EI: —%sinwt] [i—i—%:’v—l—axzacoswt]
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LC Schwingkreis

wiki






Umgedampfte LCR Schwingung - Funkenstrecke

Valdemar Poulsen Poulsen Lichtbogensender (Einsatz ~1900-1930)
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Entstehung von EM Wellen

“adiabatische” Transformation eines L-R-C Schwingkreises in eine Antenne

|
cC___ L% C L C+L C+L
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Entstehung von EM Wellen

“adiabatische” Transformation eines L-R-C Schwingkreises in eine Antenne

(a) (b) ()

(a) Schwingkreis mit raumlich begrenzien E & B Feldern
(b) E lokalisiert, B weitreichend
(c) Offenen Schwingkreis: E & B reichen weit in den Raum hinaus

Ch 5: Wechselstrom Physik Il, pm



Experimentelle Realisierung

t= t=T/2

Ch 5: Wechselstrom Physik Il, pm



Hertzscher Dipol

Schwingender Dipol abgestrahlte Leistung

-« S maximal senkrecht zur Dipolachse (3=90°)
« S=0 in Richtung der Dipolachse

« ¢: Verbreitungsgeschwindigkeit

» S~po?w? = Blauer Himmel, Abendrot

Ch 5: Wechselstrom Physik Il, pm



Praktische Implikationen der Reighleigh-Streuung

 Blauer Himmel & Abendrot

« Streulicht in Atmosphare ist polarisiert = Polarisierende Filter konnen
Bildkontrast erhohen

ohne Pol-Filter mit Pol-Filter

« Bienen navigieren basierend auf Polarisations des Himmelslichtes

Ch 5: Wechselstrom Physik Il, pm



Praktische Implikationen der Rayleigh-Streuung

* Ausrichtung von Antennen

Ch 5: Wechselstrom Physik Il, pm



