Ch. 7 EM Wellen im Vakuum

* Losung der Maxwell Gleichungen
e EM Wellen Spektrum

e Polarisation

e Energie Transport

* Stehende Wellen



EM Wellen
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Polarisation
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Polarisation
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Experiment: Laserpolarisation
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“Malus-Gesetz’:
I(p) = Iocos®(p)  (p=02-¢1)
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Strahlungsdruck (radiation pressure)

ein ausserst aktuelles Forschungsgebiet

Atom-Kuhlung mit Laser-Licht:
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Laserkuhlung von “makroskopischen” mechanischen Oszillatoren:
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Radiation-pressure cooling and optomechanical
instability of a micromirror
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Strahlungsdruck (radiation pressure)

Schweif eines Kometen
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1D stehende Welle

durch Reflexion and leitende Ebene
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Koaxialkabel

Die Lecher-Leitung
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« Situation analog zu “Ublichen” Koaxialkabeln
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Koaxialkabel

Die Lecher-Leitung

E(X)TE dQ/dt ;TE(XMX) X,

Wttt
(x)*+— <+—|(x+dXx)

X xX+dx

M L“”{W’pz“”k"‘”\ pwe Lebushians o de 0(7542 él—(x\\—ﬂx'rabg\ Ak = '%T; A AL

< > U

Dlohey als Vaduddes = CooToy = d'& (CaN M = C7 5 dedd




Koaxialkabel

Die Lecher-Leitung
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Koaxialkabel

Die Lecher-Leitung
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Die entsprechende Gleichung gilt identisch fur U



Beschrieben durch Telegraphengleichung

plastic jacket

dielectric insulator

metallic shield

centre core
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« Wellengeschwindigkeit: v=1/(L*C*)”
* Impedanz (Z=U/l): Z=(L*/C*)"

* Reflexion an Impedanz-Sprung: R=(Z1-22)/(Z1+Z>)

Typische Werte (Kabel-typ “RG-58"):

C*~ 68 pF/m
L*~ 170 nH/m
Z=50Q

Z = 50 Q weit verbreitet. Grund: minimiert Verluste

Fur TV-Kabel: Z=75Q
Grund: Antennenwiderstand von Dipol-Antenne: 75 Q




