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Ch. 8  EM Wellen in Materie



Ebene Welle durch Medium



Ebene Welle durch Medium



Reflexion und Brechung
Geometrie und Koordinatensystem 



Totale interne Reflexion: 
Wellenleiter aus “heisser Luft”



Fresnel-Gleichungen
Reflexions- und Transmissions- Koeffizienten des elektrischen Feldes einer ebenen, 

elektromagnetische Welle 

s-Polarisation

p-Polarisation



Fresnel-Gleichungen
Reflexions- und Transmissions- Koeffizienten für Energie einer elektromagnetische 

Welle 

s-Polarisation p-Polarisation



Fresnel-Gleichungen
Reflexions- und Transmissions-Koeffizienten für elektromagnetische Welle

n1>n2 
(n1=1.5, n2=1)

Amplitude Intensität



Fresnel-Gleichungen
Reflexions- und Transmissions-Koeffizienten für elektromagnetische Welle

Amplitude Intensität
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n1>n2 
(n1=1.5, n2=1)



Fresnel-Gleichungen

n1<n2 
(n1=1, n2=1.5)

Amplitude Intensität

Reflexions- und Transmissions-Koeffizienten für elektromagnetische Welle



Fresnel-Gleichungen

Amplitude Intensität

Reflexions- und Transmissions-Koeffizienten für elektromagnetische Welle

Brewster-Winkel [ Rp=0

n1<n2 
(n1=1, n2=1.5)



Brewster Winkel



Brewster Winkel

Reflektiertes Licht nahe des Brewster-Winkels ist Polarisiert:

Betrachtet durch 
horizontalen Polarisator

Betrachtet durch 
vertikalen Polarisator





Doppelbrechung

birefringence 
(double refraction)

⊥ polarisation normally refracted ray

splitting of incident beam in 2 rays

slow refracted ray 
(dep. on cristalline direction)



Doppelbrechung



Polarized light mosaic: scotch tape sandwich

http://www.exploratorium.edu/snacks/polarized_mosaic/

Polarisation Rotationswinkel    α=α(λ,d) 
	
 	
 	
 	
 λ: Wellenlänge 
    d: Scotch tape Dicke



Synthetische DNA basierte optisch aktive 


