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Atomare Spektren

Wellenlänge [nm]
656 486 434 410656 86 3 0

Frequenz
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Prismenspektrometer

Demtröder Abb 3 34

Messung von Emissionsspektren

Demtröder, Abb. 3.34

Wikepedia
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Gitterspektrometer
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Gitterspektrometer / -monochromator

klassisches Gitterspektrometer / Monochromator von Horiba
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Gitterspektrometer

kompaktes Spektrometer mit Glasfasereinlass und CCD‐Array
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Raman Mikroskop

WITEC Uni Basel
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Absorptionsspektroskopie

Absorptionsspektrum von Nap p

Demtröder, Abb. 3.35
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Spektrum das H-Atoms
656 nm486 nm434410

Johann Jakob Balmer
(1825‐1898)
Privatdozent an derPrivatdozent an der
Uni Basel
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H2‐Entladungsröhre

n>2, h=364.5 nm=4/RH
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Wasserstoffspektrum
vermessen durch A.J. Ångström (1814‐1874)

Johann Jakob Balmer
(1825‐1898)

Balmer‐Serie (m = 2, n = 3,4,5,...) im sichtbaren Spektrum
(1825 1898)
Privatdozent an der Uni Basel

Lyman‐Serie (m = 1, n = 2,3,4,...) liegt im UV
Paschen‐Serie (m = 3, n = 4,5,6,...) liegt im IR

1 1 1 

Brackett‐Serie (m = 4, n = 5,6,7,...) liegt im IR
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 Balmer/Rydberg‐Formel

R 7 1 db kRH  1.097 107 m1 RydbergkonstanteJohannes Rydberg
(1854‐1919)
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Termschema H-Atom

WellenzahlWellenzahl

 
1



Demtröder, Abb. 3.37vereinfachtes Termschema ohne Fein‐ und Hyperfeinstruktur
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Bohrsches Atommodell

hnm  En  Em

stehende (stationäre)Niels Bohr stehende (stationäre) 
deBroglie‐Welle mit n = 5(1885‐1962)

Nobelpreis 1922
2r  n  dB

Haken‐Wolf, Abb. 8.5Demtröder, Abb. 3.39
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Franck-Hertz Versuch (1913)

• variable Beschleunigungs‐
spannung UG

Quantisierung der atomaren

p g G

• Bremsspannung UB << UG

Quantisierung der atomaren 
Energieniveaus nicht nur bei 
Wechselwirkung mit Licht 
(Spektren) sondern auch bei(Spektren) sondern auch bei 
Stossprozessen zwischen 
Elektronen und Atomen

e  eUG Hg

 e  e UG Ur Hg

E = eU = Anregungsenergie von Hg

Haken‐Wolf, Abb. 8.12

E = eUr = Anregungsenergie von Hg


