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zugeordnete Legendrefunktionen

Griffiths, QM



Schönenberger group www.nanoelectronics.ch

Kugelflächenfunktionen

Griffiths, QM
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Spherical harmonics
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Kugelflächenfunktionen

Re Y m ( ) 0 Für die Darstellung wurden die FunktionenRe Yl (,) 0 Für die Darstellung wurden die Funktionen 
so normiert, dass max(Ylm) = 1
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Spherical harmonics
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Drehimpulsquantisierung

  kijkji LiLL ˆˆ,ˆ  m
l

m
l YllYL )1(ˆ 22   ...2,1,0l

  0ˆ,ˆ2 jLL m
l

m
lz mYYL ˆ llllm ,1,...1, 

Eigenzustand von Lz:
L auf Kegel um z‐Achse verschmiert
→ Lx und Ly unscharf, aber Lz scharf

(2l+1) Einstellmöglichkeiten von Lz
d.h. erlaubte Werte von m

Lz kann nicht genau in 
z‐Richtung zeigen, da 
Radius des Kreises 
grösser als maximaler 
Betrag von m

Mayer‐Kuckuk, Atomphysik, Abb. 31
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Laguerrepolynome

Griffiths, QM
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zugeordnete Laguerrepolynome

Griffiths, QM
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Radiale Wellenfunktionen

Griffiths, QM
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Radiale Wellenfunktionen

Demtröder
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Vollständige Wellenfkt. H-Atom

 nlm (r,,)  Rnl (r)Yl
m (,)

Quantenzahlen:
n = 1, 2, 3, ...  Hauptquantenzahl
l = 0 1 2 n‐1 Drehimpulsquantenzahl

4 h2

l = 0, 1, 2, ... , n‐1 Drehimpulsquantenzahl
m = ‐l, ... , l magnetische Quantenzahl

 
a0 

40h
2

mee
2  0.529  Bohrscher Radius:
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Vollständige Wellenfkt. H-Atom

s‐Orbital in 1. Schale

s‐Orbital in 2. Schale

3 p‐Orbitale in 2. Schale

s‐Orbital in 3. Schale

3 p‐Orbitale in 3. Schale

5 d O bi l i 3 S h l

Demtröder

5 d‐Orbitale in 3. Schale
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E 
E1

n2 , n  1,2, 3,... Grundzustands‐
/Ionisationsenergie
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Jedes Energieniveau ist n2‐fach entartet, da E nicht von l und m abhängt.

042  
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Atomare Orbitale
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Orbitalbezeichnung

A brief introduction to the history behind these labels can be found in W. B. Jensen, 
"The origin of the s, p, d, f orbital labels," J. Chem. Educ., vol. 84, no. 5, pp. 757‐758, g , p, , , , , , pp ,
May 2007. [Online]. Available: http://dx.doi.org/10.1021/ed084p757 Apparently the 
"sharp," "principal," and "diffuse" characterizations were devised first by the British 
chemists George Liveing and Sir James Dewar in the 1870s (their papers were compiled 
and published as Collected papers on spectroscopy, which is available online 
at http://catalog.hathitrust.org/Re...), and the "fundamental" characterization came 
later, due to the work of Arno Bergmann around 1907.
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Energieniveaus H-Atom
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Demtröder


