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Aufgabe 16.
Der Draht zerlegt die Schleife in zwei Teile und in jedem Teil wird eine Spannung induziert.

(a) Der magnetische Fluss durch den rechten Teil wird kleiner und der durch den linken wird grosser.
Die Anderungen auf beiden Seiten erfolgen mit gleicher Geschwindigkeit. Die Betriage der induizierten
Spannungen sind gleich:

Ad
Uil = U = =——
Uil = U] = <,
Das magnetische Feld ist konstant, aber die Flache andert sich, somit gilt:
BLAx
Ui| = Uz = = BL
V1] = U] = =5+ = BLo

Fiir den Strom folgt:
I
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(b) s. Skript 307-3. Die Lorentzkréfte (erzeugt durch den in der Schleife fliessenden Strom I') auf den

oberen horizontalen Teil der Leiterschleife und den unteren ebenfalls horizontalen Teil der Leiterschleife
heben sich auf.

Die Lorentzkraft F, auf den vertikalen Abschnitt der Schleife im Magnetfeld muss geméss der Lenz’schen
Regel in die —x - Richtung zeigen (der bewegenden Kraft entgegen). Kraft auf ein Langenelement dl.

dF,|=dq-vp-B=e¢-n-A-d—B=dl-I-B
en

oder fiir die Lange L:
|F|]=L-I-B



Aufgabe 17. )
Infolge der zeitlichen Anderung des magnetischen Flusses ® im Spuleninnern beim Abschalten der
Spannung, wird in der Spule selbst ein Kurzschlussstrom
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induziert, wobei R = Uy/Iy der ohmische Widerstand der Wicklung und L = p,poN 2A/ [ die Induk-
tivitdat der Spule mit der Querschnittsflaiche A = 7rd2E /4 und der Lange | = 27r = wdg ist. Mit den
Zahlenwerten wird R = 38 Q2 und L = 67.9 mH. Umgeschrieben fiir I:

al R
R
I~ 1

Nach der Integration mit der Anfangsbedinung I(t = 0) = Ij:

I
Il —Inly=In = —%t baw.  I(t) = Ipexp~ (B/L)t
0

Fiir t = 1- 1073 s folgt daraus I(t =1-1073) = 2.0 A.

Aufgabe 18.

(a) S. Skript 307-11.
LoNT Byl
i = 0N 0.33

(b) Damit das Feld By, der Erde kompensiert wird, muss das Feld Bg in der Spule nach rechts zeigen.
Mit der “rechten - Hand - Regel” ergibt sich dann I, .

B

Zusatzaufgabe.
Nachdem die Leiterschleife gedreht wurde, ist die Induktionsspannung gleich:

Ad
U=—"xr
Aus dem Ohmschengesetz folgt:
AQ
= I = _
U=IR=R At
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Im ersten Moment (die Feldlinien durchstossen die Fliache senkrecht) ist:
®, = BS
Nach der Drehung:
®y = BScosa
AP =Py — Py =—-BS(1 —cosa)
cosazl—};—g:—o.5:>a:120°



