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Aufgabe 11.

Zunichst wird ein Kréfteparallelogramm gebildet, indem Fj oder F5 je- %f/ F
weils parallel verschoben wird uns somit ein Dreieck aus F}, F5 und der )

Gesamtkraft F,; entsteht. ! Fg
Fiir den Winkel ~ folgt: F-I o e i
v =180° — o — 3 = 180° — 45° — 60° = 75° Ve~

Gemaéss Sinussatz gilt:
F o F

sinff  sina  sinvy

Somit folgt:

sin(5) 5 sin(60°)

= F =0.5 kg-9.81 . =44N
! Isin(y) & m/s sin(75°)
i in(45°

B o= BN 5081 mye . SEY) g6y
sin() sin(75°)

Aufgabe 12.

a) Das Gesamtsystem aus den Massen m; und ms wird durch die Differenz der Hangabtriebskréfte
fiir jeden einzelnen Wagen beschleunigt. Es ergibt sich:

Fyy = Fg -sina = 100 kg - 9.81 m/s2 -sin20° = 335.52 N
und
Fip = Fg -sin2a = 100 kg - 9.81 m/s” - sin 40° = 630.57 N
Somit folgt fiir die Beschleunigung der Wagen:
(Fgo — Fy1)  (630.57 N — 335.52 N)

— — — 1.48 m/s*
“ m 200 kg m/s

b) Fir At =10 s:
v=a-At=148 m/s



Aufgabe 13.

(a) Fiir die gleichméssig beschleunigte Bewegung gilt:
s(t)=0.5-a-t

Beim freien Fall entspricht die Fallhéhe h dem Weg und der Ortsfaktor g der Beschleunigung. Also:

h(t)=05-g-t
Fiir ¢ gilt somit:
2h
t(h) =4/ —
g

(b) Durch Einsetzen folgt:

2-1m
tlm)= [—— =11ls
1.62 m/s
(c) Fiir die Geschwindigkeit gilt:

/2
v=at=g —h:\/2h :\/2-1m-1.62m/52:1.8m/s
g

Aufgabe 14.

(a) Der Satellit muss mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit die Erde umlaufen, mit der sich die Erde
dreht.

B 2
Y 36400

Er bleibt nur dann auf der Kreisbahn, wenn die Zentrifugalkraft (Skript 103-7) gleich der Gravitati-
onskraft (Skript 103-5) ist:

1
=727-107° =
S

Fz = Fg

9 mM
mwr =~y
r2

9 M
WT:’}/—Q
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Masse Satellit

Masse Erde

Gravitationskonstante

Abstand zum Erdmittelpunkt

Darausfolgt fiir den Abstand zum Erdmittelpunkt:

M
ro= (/25 = 42300 km
w

und zur Erdoberfliche betragt der Abstand dann 36000 km.

(b) Die Bahnebene des Satelliten muss durch den Erdmittelpunkt gehen. Ihr Schnitt mit der Erd-
oberfléche ist ein Grosskreis. Wirklich stationér ist der Satellit nur, wenn dieser Grosskreis der Aquator
ist; sonst pendelt er mit einer Periode von einem Tag zwischen Nord- und Siidhalbkugel hin und her.



Aufgabe 15.

Die Drehimpulserhaltung besagt:
Lvorher - Lnachher

Somit gilt beziiglich der Tragheitsmomente und der Winkelgeschwindigkeit:

J. vorher * Wvyorher = J, nachher * Wnachher

Durch Einsetzen aller bekannten Grossen folgt daraus:

2 9 2m 2 9 2m
=MErdeTvorher * = =MErde" nachher
5 Tvorher 5 Tnachher
Durch Kiirzen ergibt sich:
7,,2 ,’,.2
vorher __ ' nachher

Tvorher Tnachher

Daraus folgt:
T2
T o nachher
nachher — 4 vorher * ~— 5

vorher

Da bekannt ist, dass ryachher = 0.6 * Tyorher folgt:

Toachher = Toorher - 0.62 =24 h-0.36 = 8.64 h



