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Aufgabe 21.

In der Hohe A = 2000 m sind potentielle und kinetische Energie gleich gross:

2

mgh:mTU = v=1/2gh =198 m/s

Fiir die Anfangsgeschwindigkeit vg gilt:

v=1/—2gh+v3 = vo = V20 = 280 m/s

Aufgabe 22.

Es wird Hub- und Reibungsarbeit verrichtet. Erstere ist mgh, letztere uFys, wobei Fry = mg cos a
die Normalkraft und s = h/sin « die Lange des Weges auf der schiefen Ebene ist:
W = mgh+ ;nghcf)ﬂ = mgh(1 + pcot @)
sin v
= mgs(sina+ pcosa) =61.85 kJ
Wihrend die Hubarbeit nur von Hohenunterschied h, d.h. von Anfangs- und Endpunkt der Bewe-

gung abhéngt, ist die Reibungsarbeit von der tatsdchlich zuriickgelegten Wegstrecke s abhéngig. Die
Schwerkraft ist eine konservative, die Reibungskraft eine nichtkonservative Kraft.



Aufgabe 23.

a) Skizze:
13
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Feder b/ -~ '
entspannt — ;
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b) Energie am Ende der Bewegung E ist gleich kinetische Energie £4 minus Verluste durch Reibung:

EE = EA + Wab,zu

k Ah
mgAh =0+ =As? — mgu(s, + As) — mgjp cos a—

2 sin o

ko

—As® —mgu(s; + As)

Ah = 2 —1.65 m
mg(1 + pcot o)
Aufgabe 24.
Aus Impulserhalerungsgesetzt folgt fiir die Anfangsgeschwindigkeit
vo von Klotz:
magv R
vg= —— .
my + Mg J
Die Hohe h (s. Bild) findet man aus Energieerhalterungsgesetzt: o \\\l
mz + ma)va ve N
M: (mZ+mG)gh = h:_o \,‘ N B
2 2g s
m, h
Schliesslich: O—» D
v m
h 2 p? z
cosa=1——=1-— hield = a="T73°

l (mz + mg)22gl



Aufgabe 25.

a) System befindet sich im Gleichgewicht, also passiert nichts.

b) Wir setzen die Gesamtenergie im Ruhezustand = 0. Wenn sich die Masse m; um die Strecke x

senkt, dann gilt:

1 o 1 .2
migxr — MogT + §m1a: + §m2x =0

2g(my —mq)x = (mq + mz)a'rz

m —
2g—2 m r =i’
mi + Mo
Ableitung nach der Zeit ergibt:
mo —Mmy . -
20— = 22%
mi + Mo
Dividieren @, & # 0
.. Mo — 1y
Tr=qaq = g—
my + mo
Alternativer Losungsweg:
Z —mig = mia
meg —Z = mMaa

mit Z als Zugkraft. Da die Rolle reibungsfrei ist, hat die Zugkraft iiberall im Faden den gleichen Wert.
Und somit bekommt man das selbe Ergebnis:

mg — My
g————
my + my



