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Literatur ‘Surface and Interface Science’

• Ashcroft / Mermin Solid State Physics
• Henzler / Goepel Oberflaechenphysik (in German) (Teubner, vergriffen)
• John Venables Introduction to surface and thin film processes (2000) 

Cambridge University Press
• Jacob Israelachvilli Intermolecular and Surface Forces (Academic Press) 

(2nd or newer edition)
• H. Lueth, Surfaces and Interfaces of Solids (Springer Series in Surface 

Sciences -- Vol15.)
• Stoehr J. and Siegmann H.C. 2006 Magnetism, (Berlin: Springer)
• S. Huefner, Springer 1995, Photoelectron Spectroscopy (Springer Series 

in Solid State Sciences Vol. 82).
• Gabor A. Somorjai, Surface Chemistry and Catalysis by Wiley, New York, 

1994. ISBN 0-471-03192-5
• T. A. Delchar, and D. P. Woodruff Modern Techniques of Surface 

Science (Cambridge Solid State Science Series)
• Andrew Zangwill, Physics at Surfaces, Cambridge University Press, 

Cambridge 1988. ISBN 0-521-34752-1
• K. Oura, V.G. Lifshits, A.A. Saranin, A.V. Zotov, and M. Katayama, Surface 

Science: An Introduction (Springer, Berlin, 2003) 

Eine gute Uebersicht ueber die historische Literatur befindet sich im Vorwort von 
Physics at Surfaces von A. Zangwill

Literatur ‘Surface and Interface Science’

• Wutz Handbuch Vakuumtechnik vieweg ISBN 3-528-64884-8
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Link fuer den ‘Download’ der Uebungen und 
Skripte

• http://eva.unibas.ch

-> Phil II / Departement Physik -> Jung public -> 
Vorlesung: Oberflächenphysik

Repetition I

• Warum Oberflaechenphysik ?

• Wie Oberflaechenphysik ?– im Vakuum oder an 
‘selbstreinigenden’ Systemen (Membranen, techn. Katalyse, LB-
monlagen, SAM

• Wie sind ‘saubere’ und ‘dreckige’ Oberflaechen, wie koennen sie
aussehen

• Wie reinigen, praeparieren wir: Sputtern / Annealen ?

• Wichtige Elemente der Vakuumtechnik / Messtechnik
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Struktur der Oberflaeche

• Nicht einfach nur die Spaltung einer Kristallstruktur

• Beschreibung der Oberflaechenstruktur

• Experimente zur Strukturbestimmung
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Lennard – Jones Potential
vereinfachtes ‘workhorse’ Potential, attraktiv (vdW) und repulsiv (Pauli Kontakt)

Epot = 4e[(s/r)12 - (s/r)6] = Erep(r) + Eattr(r)

s:   Abstand fuer e = 0, ‘Teilchendurchmesser’
-e: Tiefe der Potentialmulde

E/k: (k: Botzmann Konstante): 
Mass fuer Etherm / Eww
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Wiederholung

• Rekonstruktionen
• Kristall = Gitter „+“ Basis (3D und 2D)
• Gitter: Mathematik im 3D / 2D Punktraum
• Basis: Anordnung der Atome / Molekuele im 

Gitter
• Oberflaeche: Symmetriebruch  Komplexitaet, 

Chiralitaet (!)
• Reziprokes Gitter (3D und 2D)
• Wood Notation: Abbildung von tats. 

Oberflaechenstruktur auf 3D (bulk) Gitter

Wiederholung II

• Ionenstreuung  Rekonstruktionen und 
Relaxationen

• Dampfdruck / Verdampfung  (Quelle und 
Vakuumproblem)

• Adsorption / Desorption
a) Physisorption – VdW / Lennart Jones

b) Chemisorption
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Die Elektronen beginnen zu wechselwirken:Zustaende Baender
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adsorption / desorption
kinetics / dynamics

• Adsorption can be treated like a chemical reaction:

A(gas)+S S:A(ads)  atomic adsorption

2S:A(ads)  2S + A2(gas) 

recombinative molecular desorption

 gesamter thermodynamischer Apparat der Chemie
ist anwendbar (Oberflaechenreaktionen / Katalyse)

adsorption / desorption
‘take home’ message

• Complex multi – stage process

• T variation affects relaxation

• Important for the formation of interfaces and thin 
films

• Important for catalysis

• Important for the analysis of interface bonding

• Adsorption can be treated like a chemical 
reaction:


