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24346-01+Vorlesung mit Übungen: Oberflächenphysik 4 KP
Di, 10.00-12.00  wöchentlich verlegbar 
•

Di, 21.02.2012 Fixing Dates, Intro to Vacuum Technology, Laboratory visit Basel (Toni Ivas, 
Sylwia Nowakowska, Roland Steiner)

Di, 28.02.2012 Fasnacht

• Di, 06.03.2012 Introduction, Concepts Samples and Structure (Thomas Jung) 

• Di, 13.03.2012 Adsorption / Desorption (Thomas Jung) 

• Di, 20.03.2012 Electronic Properties and Surface Electron Spectroscopies: XPS/UPS, Auger, 
ARPES (Andriy Romanyuk)

• Di, 27.03.2012 Diffusion and Growth (Thomas Jung)

• Di, 03.04.2012 Electron Diffraction Methods, in particular RHEED, LEED (Bert Müller) 

• Di, 10.04.2012 Local Probes and Experiments I, STM, Inelastic tunneling and STS (Thomas 
Jung)

• Di, 17.04.2012 X-ray Absorption Spectroscopy (Frithjof Nolting) 

• Di, 24.04.2012 Surface Magnetism XMCD / PEEM (Frithjof Nolting)

• Di, 01.05.2012 Surface Optics, Kelvin Probe (Thilo Glatzel)  

• Di, 08.05.2012 Local Probes and Experiments II, AFM FIM (Thomas Jung)

• Di, 15.05.2012 Applications of Surface Science in Industry (M. de Wild)

• Di, 22.05.2012 Schlussprüfung (Jan Girovsky, Thomas Jung)

• Di, 29.05.2012   Excursion (Thomas Jung)
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Uebungen 12.30 – 14.00 (hier)

• Jan Girovski (Koordinator) 
jan.girovski@psi.ch

• Frank Freitag 
frank.freitag@unibas.ch

• Matthias Braeuninger
matthias.braeuninger@unibas.ch

• Tatjana Haehlen 
tatjana.haehlen@psi.ch

Link fuer den ‘Download’ der Uebungen und 
Skripte

• http://eva.unibas.ch

-> Phil II / Departement Physik -> Jung public -> 
Vorlesung: Oberflächenphysik 
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Repetition I

• Warum Oberflaechenphysik ?

• Wie Oberflaechenphysik ?– im Vakuum oder an 
‘selbstreinigenden’ Systemen (Membranen, techn. Katalyse, LB-
monlagen, SAM

• Wie sind ‘saubere’ und ‘dreckige’ Oberflaechen, wie koennen sie 
aussehen

• Wie reinigen, praeparieren wir: Sputtern / Annealen ?

• Wichtige Elemente der Vakuumtechnik / Messtechnik

Results: STM

Sample Characterization

with RT STM

MnTPPCl on Co(0001)

Co/Cu(100)

5.0nm



4

Praeparation von ‘atomar sauberen’ Oberflaechen 
‘C’

• Heizen (Si-1200, Pt-1200, W-2400, Mo-2400, Cu-500, 
…) bei kontaminationen auch mit reaktiven Gasen

• Zyklisches ‘annealing’ (dt. Ausheilen) und ‘sputtern’ (dt. 
Ionenbeschuss).
 Reinigen einer oberflaechennahen Schicht

• Aufdampfen im Vakuum
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Au(111): atomically clean terraces
and surface reconstruction

25 nm 5 nm
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Struktur der Oberflaeche

• Nicht einfach nur die Spaltung einer Kristallstruktur

• Beschreibung der Oberflaechenstruktur

• Experimente zur Strukturbestimmung
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Lennard – Jones Potential
vereinfachtes ‘workhorse’ Potential, attraktiv (vdW) und repulsiv (Pauli Kontakt)

Epot = 4e[(s/r)12 - (s/r)6] = Erep(r) + Eattr(r)

s:   Abstand fuer e = 0, ‘Teilchendurchmesser’
-e: Tiefe der Potentialmulde

E/k: (k: Botzmann Konstante): 
Mass fuer Etherm / Eww
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