Losungen des Ubungsexamens Physik 11 FS 2020

1 Plattenkondensator (10 Punkte)
()

C = eoer (1 Punkt)

d
_12 As 0.01 m?

=8.854-10"12 22 . 3.

Vm 0.005 m

=53.1 pF (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(b)
Q=C-U (1 Punkt)
—53.1 pF-100 V
=5.31nC (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(c)
E- %CUQ (1 Punkt)
= % -53.1 pF - (100 V)?

=266-10""J (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(d)
7=RC (1 Punkt)
= 2000 Q - 53.1 pF
=1.062-10""s™" (1 Punkt)

U(0.1 pus) =Up - e A (1 Punkt)

0.1.10= 65

=100 V-e 1.062:10-7s—T
=39.0V (1 Punkt)

(insgesamt 4 Punkte)



2 RFID (10 Punkte)
(a)

- L
CDI\/[ = T (1 Punkt)
0001 A - 400 uH
B 90

= 4.44 nWb oder nAH (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(b)
Uina = —L-I (1 Punkt)
= —400 pH - 200%
=008V (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(c)

BEumag = = - L - I%, (1 Punkt)

1
2
% 400 pH - (0.001 A)?

2.0-107'°J (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(d)
dy=B-A
[0V

444 nWb
" 0.0006 m?
=741uT (1 Punkt)

(insgesamt 2 Punkte)

(e)

2
B (1 Punkt)
o
(7.41 uT)?

47 -10-7 VsA~Im-1
wJ

=21.8— (1 Punkt)
-

N = N

wwMm

3

(insgesamt 2 Punkte)



3 Elektrische Schaltungen (10 Punkte)

(a)

(b)

Die Skizze kann wie eine gesamte Parallelschaltung aufgefasst werden.
Fiir Parallelschaltungen gilt allgemein:

! +i)*1 (1 Punkt)

Rges = (R7A RB

Alternativ kann jede Parallelschaltung auch einzeln berechnet werden. Daraus folgt:

Ry3=15Q (0.5 Punkte)
R172,3 =100 (0.5 Punkte)
Rap =5Q (0.5 Punkte)

Die Spannung betragt aufgrund der Parallelschaltung an allen Punkten 60 V. Daher gilt:

Uap=U,=U=U3=Us =60V (1 Punkt)

Die jeweiligen Stromstarken kénnen geméss dem Ohmschen Gesetz berechnet werden. Es gilt:

I= % (0.5 Punkte)

Daraus folgt:

Iap =12 A (0.5 Punkte)
I, =2 A (0.5 Punkte)
I =3 A (0.5 Punkte)
Is =1 A (0.5 Punkte)
I, =6 A (0.5 Punkte)
(insgesamt 7 Punkte)

Zunachst wird die Gesamtkapazitit der Kondensatoren Cs und Cy berechnet.

i + i)
Cs Oy
Anschliessend wird die Gesamtkapazitat aus Cs, C4 und Cs berechnet:

Cs4 = ( “l=4qF (1 Punkt)

Cs45=C34+4+C5 =40 nF (1 Punkt)

Zum Schluss kann die Kapazitdt der Reihenschaltung aus C1, C> und C3 4,5 bestimmt werden:

1 1
Ci2345=(=—+ =+

-1
—_ =10 nF 1 Punkt
et ) uf (1 Punkt)

(insgesamt 3 Punkte)



4 Zyklotron (5 Punkte)
(a) Die Zyklotronfrequenz wz ergibt sich durch Gleichsetzen von Zentripetal- und Lorentzkraft (s. Skript
S. 307-5) zu:

wy = § (1 Punkt)
m

1.602-107* C-14T
1.673- 1027 kg
134.1 MHz (1 Punkt)

Alternativ gilt auch:
fz =22 —91.3 MHz
27
(insgesamt 2 Punkte)

(b) Fiir die max. kinetische Energie der Elektronen gilt:

Eyin = 5 (1 Punkt)
Fiir die Geschwindigkeit vimqs gilt:
eBrmax
v = =
m
Somit folgt:
eBrmax)’
Ekin = (eBrmex)” 2ma ) (1 Punkt)

(1.602-107'° C-1.4 T-0.7 m)?
2-1.673-10~27 kg
=7.37-10""*J =46 MeV (1 Punkt)

(insgesamt 3 Punkte)



5 ”Schwebender Draht” (3 Punkte)

Damit der Draht nicht herunterfillt, muss der Strom in beiden Dréhten in die gleiche Richtung fliessen,
da parallele Strome anziehend sind und somit die Gewichtskraft kompensieren. (0.5 Punkte)

Es muss eine Gleichgewicht eintreten (m; bezeichnet hier die Masse pro Lange):

F
7 = mug (0.5 Punkte)

Fir die Kraft pro Lénge eines stromdurchflossenen Drahtes gilt (siehe Skript 307-9):
F o @[1[2

1 27 d

(1 Punkt)

Daraus folgt:

@11[2
27 d

= mug
myg2md
pol1
12-107*5 . 9813 . 27 - 0.2 m
- 4107780 A
=14.72A (1 Punkt)

= I =

(insgesamt 3 Punkte)



